CETEMAS

CENTRO TECNOLOGICO FORESTAL ¥ DE LA MADERA

CURSOS DE FORMACION ESPECIFICA EN DISENO Y CALCULO EN MADERA: CADWORK Y DLUBAL

Presentamos un curso de introduccién al disefio y al cdlculo especificos para las estructuras de madera, con la ayuda de dos herramientas

informdticas fundamentales en este campo: Cadwork y Dlubal, dirigido a arquitectos, ingenieros y disefiadores.
El curso se divide en cuatro médulos en formato de formacién continua:
Se inicia un primer bloque con nociones basicas en el disefio de las cubiertas de madera, tanto de la estructura como de los detalles constructivos.

Un segundo bloque trata de la comprobacion y verificacion de las estructuras disefiadas en el bloque anterior, y asi conocer las herramientas bésicas

en el cdlculo de las estructuras en madera.

En el tercer bloque se profundiza en el disefio de cubiertas mas complicadas y también de otro tipo de estructuras (viviendas y estructuras

laminadas).

El cuarto y ultimo bloque, dedicado al calculo, es la continuacién del segundo, y se estudian casos mas especificos o detallados sobre el analisis de

estos otros tipos de estructuras disefiados antes.

El objetivo de esta formacion es que, al terminar el curso, los participantes puedan gestionar un proyecto basico de una estructura de madera, tanto
en su disefio como en su comprobacion estructural, esto es, que puedan desarrollar para cualquier proyecto su disefio 3D, la justificacion de las

secciones utilizadas, y puedan generar las listas y mediciones, elaborar los planos de fabricacién y montaje, y presentar correctamente el proyecto.

Le dedicaremos especial atencion al disefio de cubiertas y viviendas en madera. Todo ello con la ayuda de Cadwork y de Dlubal, dos de los softwares

especificos fundamentales en el sector de las estructuras en madera.

CADWORK es el lider en soluciones 3D CAD/CAM para las estructuras de madera, que le ofrece un producto global, desde la planificacion
arquitectodnica hasta la fabricacion pasando por el disefio, en un proceso continuo con gran flexibilidad y facil manejo. Cadwork permite administrar
todos estos pasos de manera automatizada y con todos los detalles de montaje. La planificacion y la fabricacion se vuelven realmente mas faciles

gracias a multiples automatismos

Las aplicaciones DLUBAL estan formadas por unos programas base que son RSTAB (Analisis de elementos barra) y RFEM (Analisis de elementos
barra, superficie y solidos) para el andlisis estructural que se complementan con un conjunto de médulos que complementa el analisis, distinguiendo
por un lado los médulos que potencian y amplian el analisis estructural (Modulos de analisis de estabilidad, andlisis dinamico, etc...) y por otro lado
un conjunto de médulos para realizar el dimensionamiento de los elementos (Elementos de madera, acero, hormigén, vidrio, etc...), de tal manera,
que en el caso particular de estructuras de madera se componen por mddulos de andlisis seccional de elementos barra RF- Timber PRO, andlisis
seccional de contralaminados de madera RF-LAMINATE y mddulos para el analisis de uniones en estos elementos RF-LIMIT y RF-JOINTS Timber -

Steel to Timber con los que puede calcular y dimensionar sus estructuras de madera de forma completa.

Tras el curso, los asistentes dispondrdn de una licencia completa de Cadwork y de Dlubal durante los siguientes 3 meses.

Esperamos que esta iniciativa sea de su interés. Atentamente,

Secretaria de los cursos

caowork

madera
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INSCRIPCION

Por correo electrénico: administracion@cetemas.es, o en el teléfono 984 500 000 (de 8.00 - 15.00 horas).

La comida del segundo dia de formacién se encuentra incluida en los precios indicados.

PRECIO CON IVA FECHA CURSO HORARIO CURSO
CADWORK
MODULO 1 MODULO BASICO (12H) 120,00 €
PRIMERA JORNADA 2-2-17 15:00-18:30
SEGUNDA JORNADA 3-2-17 9:00-14:00-15:00-18:30
MODULO 2 MODULO AVANZADO (12H) 120,00 €
PRIMERA JORNADA 16-2-17 15:00-18:30
SEGUNDA JORNADA 17-2-17 9:00-14:00-15:00-18:30
TOTAL DOS MODULOS CADWOK 220,00 €
DLUBAL
MODULO 3 MODULO BASICO (12H) 120,00 €
PRIMERA JORNADA 9-2-17 15:00-18:30
SEGUNDA JORNADA 10-2-17 9:00-14:00-15:00-18:30
MODULO 4 MODULO AVANZADO (12H) 120,00 €
PRIMERA JORNADA 23-2-17 15:00-18:30
SEGUNDA JORNADA 24-2-17 9:00-14:00-15:00-18:30
TOTAL DOS MODULOS DLUBAL 220,00 €
TOTAL CUATRO MODULOS 400,00 €
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®
o Ao ceework
Programa de formacion de 12 h
madera
BLOQUE I: herramientas de dibujo basicas

Nociones de base de Cadwork 3D
Pantalla de Cadwork 3D
El uso del ratén
Archivos INIT (modelos)
Afiadir un elemento

Nuestro primer proyecto 3d
Afiadir barra
Copiar y desplazar
Cortar y soldar
Estirar
Utilizacion de planos de trabajo 2D
Herramientas de visualizacion

BLOQUE II: herramientas de dibujo aplicadas y avanzadas

Levantamiento de una cubierta a dos aguas
Otros elementos de Cadwork
Funciones avanzadas de las 6rdenes basicas
Empleo de planos de trabajo 2D
Otras herramientas de visualizacién
Uniones madera-madera

Levantamiento de una cubierta a tres aguas
Mddulo Piezas tejado. Automatismos
Planos 2D de trabajo avanzados
Dibujo de limas

BLOQUE III: listas y planos

Organizacion y control del proyecto
Organizacion en grupos
Control de colisiones

Listados
Listas de produccion.
Optimizacion. Interpretacion de los resultados

Preparacion de planos :
Transferencia de archivos del 3D al 2D - i —
s B o[ @) ) we7) opw. 25
Despiece automatico. Interpretacién de los planos 0 O ...
- i . : | I -
Generacion y acotacion de las vistas. - e
Secciones y detalles ) o e mm e aw o
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Exportacion a otros formatos ST - e ————
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Impresion =




CETEMAS

CENTRO TECNOLAGICO FORESTAL ¥ DE LA MADERA

Moédulo Avanzado CADWORK
Programa de formacion de 12 h

BLOQUE I: modelado de cubiertas singulares

Disefio de una cubierta singular
Método de trabajo con volimenes
Método de trabajo con superficies

BLOQUE II: modelado de estructuras laminadas

Estructura con vigas laminadas curvas
Barras singulares: extrusion, revolucidn, perfiles metalicos
El trabajo con elementos curvos
Copia mediante rotacion

Medios de unién madera-metal
Afadir pernos
Elementos de catdlogo: herrajes
Utilizacién de dibujos paramétricos

Interfaces
Importacién/exportacion a otros formatos: SAT/IFC

BLOQUE Ill: avanzando en Cadwork 2D

Listas de materiales (1h)
Personalizacion de las listas
Inclusion de las listas en planos

Nociones avanzadas de Cadwork 2D
Archivos INIT (modelos)
Capas y escalas
Marcos laser y formatos de impresion
Importacion de archivos dxf/dwg
Exportacion a otros formatos

Preparacion de planos (2h)
Métodos automaticos de creacidn de planos
Acotacion avanzada
Configuracion de la exportacion
Creacidn de detalles y secciones

Presentacién del proyecto (1h)
Importacidn de texturas
Imagenes: fotomontaje y sombreados
Visor Cadwork: creacién de un video
Creacién de PDF 3D
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Modulo Basico DLUBAL
Programa de formacion de 12 h

Dial
1.- ENTORNO DEL PROGRAMA - RFEM + RF-Timber Pro

1.1.- Descripcion y funcionalidad de la barra de herramientas, barra de estado, navegador y tablas.
1.2.- Administrador de proyectos. Project manager.
1.3.- Técnicas de modelado (Elementos barra).

2.- BASES DE CALCULO

2.1.- Valores caracteristicos y criterios de correccién.
2.2.- Factores que influyen en las propiedades mecanicas.
2.3.- Valores de célculo de las propiedades de materiales.

3.- ESTADOS LIMITE

3.1.- Estados limite ultimo.

3.1.1.- Compresion y traccién paralela a la fibra.
3.1.2.- Compresion y traccion perpendicular a la fibra.
3.1.3.- Cortante.

3.1.4.- Flexion simple.

3.1.5.- Flexidn esviada.

3.1.6.- Esfuerzos combinados.

3.1.6.1.- Flexion y traccion axial combinadas.
3.1.6.2.- Flexion y compresion axial combinadas.
3.1.7.- Estudio estabilidad.

3.1.7.1.- Estabilidad por compresion. Pandeo.
3.1.7.2.- Estabilidad por flexion. Vuelco lateral.

Dia 2

3.2.- Estados limite de servicio.
3.2.1.- Deformaciones. Parametros de calculo.

4.- EJEMPLOS PRACTICOS
4.1.- Calculo y comprobacion correas de cubierta. (Viga continua).

4.1.1.- Introduccidon datos geométricos.

Designacion de secciones y definiciéon de materiales.
4.1.2.- Introduccién parametros de calculo.

Determinacion correa critica en el modelo.
4.1.3.- Introduccidn acciones. Verificacion inversion de esfuerzos.
4.1.4.- Calculo y obtencién de esfuerzos.
4.1.5.- Analisis de resultados y optimizacién seccional.

4.2.- Cdlculo y comprobacion viga principal simple pendiente.

4.2.1.- Introduccién datos geométricos. Definicion de aleros.

4.2.2.- Introduccién pardmetros de calculo.

4.2.3.- Introduccién acciones. Singularidades en la determinacion de las acciones edlicas.
4.2.4.- Calculo y obtencién de esfuerzos.

4.2.5.- Andlisis de estabilidad. Verificacion vuelco lateral
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Moédulo Avanzado DLUBAL
Programa de formacion de 12 h

Dial
1.- ENTORNO DEL PROGRAMA - RFEM + RF-Laminate + RF-Joints Timber-Steel to Timber + RF-Limits

1.1.- Descripcion y funcionalidad de las opciones de calculo y definicion de variables en cada una de las aplicaciones.
1.2.- Administrador de proyectos. Project manager. 1.3.- Técnicas de modelado (Elementos superficie y elementos Solido).

2.- INTRODUCCION MODELADO ELEMENTOS SUPERFICIES Y SOLIDOS.

2.1.- Modelado y trabajo con elementos superficie.

2.2.- Andlisis de tableros contralaminados (Modulo RF-LAMINATE).

2.3.- Andlisis de elementos multicapa. Definicion Orientacion de fibras.

2.4.- Modelado con elementos sélidos. Solidos de contacto.
Verificacion y dimensionamiento de uniones.

3.- ANALISIS DE ESTABILIDAD

3.1.- Andlisis de estabilidad segun el método de los valores propios

3.2.- Determinacion y verificacion de los modos de pandeo.

3.3.- Obtencion de los coeficientes de pandeo en tipologias estructurales tipo
3.4.- Operativa de trabajo entre RF-Timber PRO y los mdédulos de estabilidad.

Dia 2
4.- BASES DE CALCULO RF- LAMINATE

4.1.- Determinacion de las tensiones basicas, tangenciales y equivalentes y su comparacién
con las tensiones admisibles conforme al Eurocédigo 1995-1-1 .

4.2.- Calculo de tensiones aplicando Mindlin o Kirchhoff.

4.3.- Utilizacion de bibliotecas de fabricantes.

5.- ANALISIS DE UNIONES - MODULOS RF-Joints Timber-Steel to Timber y RF-Limits

5.1.- Descripcion y funcionalidad de las opciones de célculo del médulo RF-Joints Timber-Steel to Timber.
Calculo de uniones conectadas por medio de placas de acero.

5.2.- Descripcion y funcionalidad de las opciones de célculo del médulo RF-Limits.

Calculo de uniones mediante definicién de capacidad de carga limite.

6.- MODELADO ESPECIFICO DE UNIONES. EJEMPLOS PRACTICOS

6.1.- Modelado Estribo metélico mediante elementos superficie.
Interaccion con elementos solido simulando la barra de madera.

6.2.- Modelado Unién con pasadores definiendo solidos de contacto.



